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FLACHE RIESEN
FUR IHR WOHNZIMMER

Flachbildfernseher sind ein Blickfang in jedem Wohnzimmer. Sie bringen es auf nur
wenige Zentimeter Gehéusetiefe, bieten riesige Bildschirmdiagonalen und lassen sich

ohne viel Miihe an die Wand héangen.

Die Entwicklung der ,Braunschen Réhre” gehért in
der Fernsehtechnik zu einer der wichtigsten Erfin-
dungen. Bis heute haben die Fernseher eine rasan-
te Entwicklung durchlebt. Wer heute von einem TV
spricht, denkt sicherlich an einen modernen, gro-
Ben Flachbildfernseher, der sich auf Wunsch sogar
an die Wand héngen lasst. Das Motto dabei lautet:
immer scharfer, immer flacher und immer gréfer.
Moderne TV-Gerdte mit immer besserer Qualitat
und langer Nutzungsdauer machen Lust auf pures
Kinofeeling in den eigenen vier Wanden.

Im Trend: 3D und HDTV

Ein Uberaus spannendes Thema ist derzeit das
dreidimensionale Fernsehen, fir das es auch
schon die passenden Gerdte im Handel gibt. Der

FAKTEN ZU LED-TV

LED-TVs gehdren zu der Kategorie der LCD-TVs,
die jedoch mit einer anderen Art der Hinter-
grundbeleuchtung arbeiten.

LED-TVs sind besonders diinn.

Das LED-Backlight steigert den Kontrast des
Bildes (TIPP: welche Backlight-Varianten es
gibt, lesen Sie auf Seite 4).

LED-TVs sind — im Vergleich zu den klassisch
hinterleuchteten LCDs mit CCFL-Technik —
Strom sparender.

Zuschauer kann damit plastische Bilder wie nie
zuvor erleben. Ubrigens: Ein spezieller 3D-TV
lésst sich auch prima fir das normale Fernsehen
nutzen. Angesagt ist auch das hochauflésende
Fernsehen (HDTV), fir das es mittlerweile schon
zahlreiche Inhalte gibt. Bereits seit 2008 sendet
ARTE HD sein Programm in HD. Es folgten die
Privatsender Anixe HD, RTL, VOX, SAT1, Pro
Sieben und kabel eins sowie Anfang 2010 die
ffentlich-rechtlichen Sender ARD und ZDF. Einen
fir HDTV geeigneten Fernseher erkennen Sie an
Logos wie ,HD ready”, ,HD ready 1080p” oder
4Full HD”. Eine Erklarung, was diese Abkirzun-
gen im Einzelnen bedeuten, finden Sie ibrigens
auf der Riickseite dieser Ausgabe.

Verschiedene Display-Technologien
Flachbildfernseher ist nicht gleich Flachbildfern-
seher. Man unterscheidet hierbei  zwischen
Plasma- und LCD-Displays. Die derzeit angesagten
LED-Bildschirme sind ebenfalls LCD-Displays, die
mit einer anderen Art der Hintergrundbeleuchtung
(auch Backlight genannt) arbeiten. Folgende Tech-
nologien stecken dahinter:

Plasma-TV

Bei Plasma-Fernsehern werden die Bilder mithilfe
von Gas erzeugt. Dieses im Gerét befindliche Leucht-
mittel wird mittels Plasma-Entladungen zum Strahlen
gebracht. Jeder Bildpunkt (Pixel) des Fernsehers be-
steht aus drei voneinander getrennten Kammern, die
mit diesem Gas gefiillt und fiir je eine der drei Farben
Rot, Griin oder Blau zustandig sind. Durch Mischung
dieser Farben lasst sich in einem bestimmten Pixel
jede beliebige Farbe erzeugen. Ahnlich wie bei



Réhren-TVs strahlt das Licht dabei in alle Richtungen
ab, womit das Bild von der Seite betrachtet ebenso
hell wirkt wie von vorn.

Plasma-TVs erreichen zudem besonders hohe
Schwarztdne. Das heif}t: Je héher der sogenannte
Schwarzwert eines Gerdtes ist, desto besser las-
sen sich komplett schwarze Flachen darstellen. Zu-
dem sind Plasmas léngst keine Stromfresser mehr.
Moderne Geréte sind inzwischen deutlich sparsa-
mer geworden.

LCD-TV

Bei LCD-TVs bestehen die einzelnen Kammern aus
einer dinnen Schicht Flussigkristall (Liquid Crystal).
Je nach Ausrichtung blockieren sie Licht oder lassen
mehr oder weniger davon passieren. Dies wird durch
elekirische Impulse erreicht. Dem Licht wird hierbei
eine Richtung aufgezwungen. Es strahlt hauptséch-
lich nach vorn und kaum zu den Seiten ab. LCD-TVs
bieten eine geringe Bautiefe und eine hohe Leucht-
kraft, wodurch sehr helle Bilder erzeugt werden.
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VOR- UND NACHTEILE VOR- UND NACHTEILE
+ hervorragende Farbdarstellung + auch kleine Bilddiagonalen erhiltlich
+ sehr guter Schwarzwert + sehr helle Bilder
+ auch von der Seite betrachtet hell und farbrein — die meisten Schirme verlieren — von der Seite
+ kein Bildflimmern, gut fiir die Augen betrachtet — an Kontrast
— Gefahr von Einbrenn-Effekten durch Standbilder
. J . J

Abb.: Bei Plasma-TVs werden die Bilder mithilfe von Gas erzeugt.
Jeweils drei Kammern (fir Rot, Griin und Blau) ergeben ein Pixel.

Abb.: LCD-TVs bestehen aus Flissigkristallen, die in einem
gleichméBigen Raster angeordnet sind.



BACKLIGHT-SYSTEME

BEI' LCD-TVS

LCD-Fernseher arbeiten mit verschiedenen Backlight-Systemen. Die LED-Technik ist eine
davon und derzeit besonders angesagt, wenn es um den Kauf eines neuen Fernsehers
geht. Darin unterscheiden sich die verschiedenen Hintergrundbeleuchtungen.

Die klassische Art der Hintergrundbeleuchtung
bei LCDs ist die sogenannte CCFL-Technik, bei
der Leuchtstoffrshren zum Einsatz kommen. Diese
sind hinter dem Display verteilt und leuchten dieses
gleichmaBig aus. Man unterteilt CCFL nochmals in
CCFL und CCFL slim. Der Unterschied: Bei letzterer
Technik sind noch geringere Bautiefen méglich.
Bei den LED-Fernsehern kommen Leuchtdioden zum
Einsatz. Die Anordnung der Leuchtdioden kann
unterschiedlich geschehen. Sind sie rund um den
Bildschirm im Rand des TV-Gerdtes angeordnet,
spricht man von der Edge-LED-Technik. Bei Direct-
LED-Fernsehern sind die Leuchtdioden direkt hinter
dem Panel platziert. Das Prinzip erlaubt, einzelne
Bereiche des Panels unterschiedlich hell oder bei
Bedarf gar nicht zu beleuchten (Local Dimming).
Dadurch werden hohe Schwarzwerte erreicht. LED-
TVs verbrauchen weniger Strom als normale LCD-
TVs mit CCFL.

LED-Local-Dimming

Bei TVs mit LED-local-Dimming werden die ein-
zelnen Leuchtdioden in Gruppen unterteilt (z.B.
12 x 8 Felder). Diese werden unabhéngig von-

CCFL CCFL slim

LED Edge LED Direct

einander so hell geregelt, wie es der tatsdchliche
Bildinhalt an der Bildschirmposition gerade ver-
langt. Bei Nichtgebrauch, je nach den darge-
stelllen Motiven, kénnen die einzelnen Segmente
komplett deaktiviert werden. So werden z.B. schwar-
ze Balken eines Breitfilms wirklich pechschwarz. Fir
das Hintergrundlicht sorgen in der Regel weif3e LEDs.
Es gibt auch Gerdte, in denen jeweils eine grine,
rote, blave (und gelbe) LED zusammen einen Punkt
beleuchten.

FAKTEN ZU
STROMVERBRAUCH &
NUTZUNGSDAUER

Plasma

o Lebensdaver: Nach ca. 30.000-60.000 Stunden verringert
sich die Leuchtkraft (je nach Hersteller und Modell)

o Stromverbrauch: durchschnittlich 250-300 Watt (héingt vom
Inhalt des dargestellten Bildes ab: helle Bildinhalte verbrau-
chen mehr Strom, als dunkle)

LCD

o Lebensdaver: ca. 60.000 Stunden (je nach Hersteller und
Modell)

o Stromverbrauch: je nach Grofle zwischen 100 und 200 Watt

LED

o Lebensdaver: > 60.000 Stunden (liinger als bei LCDs)

o Stromverbrauch: unter 100 Watt (ca. 30 % geringer als bei
normalen LCD-TVs)

*alle Angaben sind Herstellerangaben und Circa-Werte, Stromverbrauch
jeweils im Betrieb




FLIMMERFREIER

BILDGENUSS

Immer wieder liest man bei Flachbildfernsehern von 100, 200 oder gar 600 Hertz.
Doch was bringt der flotte Bildwechsel fiir den Verbraucher und wie
funktioniert das Ganze? Wir haben die Antworten fiir Sie.

Mit den verschiedenen Bildschirmtechnologien hat
sich auch die Bildwiederholrate gewandelt. Ging es
zu Réhrenzeiten noch ums Grof¥flachenflimmern, das
die 100-Hertz-Technik vermied, dient sie bei LCDs ei-
ner hoheren Scharfe wahrend den Bewegungsabldu-
fen im Bild. Die Bildwiederholfrequenz wird in Hertz
angegeben und besagt, wie oft das Bild pro Sekunde
neu aufgebaut wird. So zeigt z.B. ein 100-Hertz-Fern-
seher die Bilder 100-mal pro Sekunde.

Groflere Scharfe bei LCDs

Anders als Réhren- oder Plasma-Schirme speichern
LCD-Zellen die Infos eines dargestellten Bildes und
zeigen sie, bis neue sie ,Uberschreiben”. Dass die
Bilder auf dem Schirm kurz verharren, entspricht je-
doch nicht den Sehgewohnheiten des Auges. Denn
im realen Leben laufen Bewegungen stetig ab. Der
durch das kurzzeitige ,Einfrieren” der Bilder un-
rhythmische Bewegungsablauf wird vom Auge als
Unschérfe wahrgenommen — Details und Motivkan-
ten verwischen leicht.

100-HertzTVs trefen dem Problem mit der Verdop-
pelung der 50-Hertz-Bildrate entgegen, 200-Hertz-
TVs mit der Vervierfachung. Die Darstellungszeit
der von den LCD-Zellen gespeicherten Bilder wird
dabei kiirzer, was der natiirlichen Sehweise des
Auges eher entspricht und die Schéarfewahrneh-
mung férdert.

Schneller, schneller, 600 Hertz

Mittlerweile haben einige Hersteller 600 Hertz-
Gerdte ins Rennen gebracht, z.B. die Plasma-Displays
von Panasonic oder LG. Mit dieser Geschwindigkeit
pulsieren die einzelnen Zellen maximal - je &fter, des-
to heller wirkt ein Bildpunkt. Auf diese Weise bauen
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FAKTEN ZUR
BILDWIEDERHOLFREQUENZ

o Je hoher die Hertz-Zahl, desto fliissiger und schiirfer werden
die Bilder fir das menschliche Auge dargestellt.

o Eine hohere Bildwiederholfrequenz ist ideal bei schnellen
Bewegungen, wie z.B. bei einem FuBballspiel.

* Die Bildwiederholfrequenz sorgt dafiir, dass bei Kamera-
schwenks das Ruckeln deutlich minimiert wird.

o Eine hohe Hertz-Zahl reduziert das GroBflichenflimmern
und minimiert Schlierenbilder.

L J

Plasma-Displays sogenannte Subframes (Unterbilder)
auf, aus denen sich, schnell hintereinander darge-
stellt, die firs Auge wahrnehmbaren Gesamtbilder
zusammensetfzen. Durch diese Subframes wird z.B.
die Bewegung eines FuBballs gleichmaBiger. Mit
600 Hertz pulsieren die Plasma-Zellen allerdings
seit einigen Jahren und kreieren so bereits traditio-
nell scharfe Motivbewegungen.
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DER RICHTIGE TV
FUR JEDEN ANSPRUCH

Flachbildfernseher gibt es wie Sand am Meer. Da fiillt die Wahl des richtigen Geréites
nicht immer leicht. Neben der Raumgrdf3e spielen auch das Umgebungslicht und der
Einsatzzweck eine erhebliche Rolle. So finden Sie den richtigen TV fir lhre Anspriche.

Plasma, LCD oder LCD mit LED-Hintergrundbe-
leuchtung? Ein Gerét fir samtliche Medien wie
TV bis hin zu Games oder ein Gerét fir gemitli-
che Filmabende zu Hause? Vor dieser Entschei-
dung stehen tagtdglich Tausende von Fernsehkau-
fern. Fallt die Wahl auf ein Gerdt, geht es weiter:
HD ready, Full HD, HD ready 1080p, ... — da kann
man schnell den Uberblick verlieren. Viele Orien-
tierungspunkte helfen deshalb bei der Entscheidung
fir den richtigen Fernseher, der lhren individuellen
Anspriichen gerecht wird.

FAKTEN ZUR
BILDGROSSE VS.
RAUMGROSSE

Fiir den Genuss hochaufldsender Inhalte, ..
HDTV oder Filmen auf Blu-ray Disc ist der Abstand
zum Bildschirm und dessen Grofie unwichtig.
Durch die extrem hohe Detailfiille wirken Bilder
immer brillant und klar — und je gréBer der
Bildschirm, desto intensiver wird das Sehvergni-
gen. Bei Inhalten in Standard-Qualitit (wie es
beispielsweise bei ganz normalen TV-Sendungen
der Fall ist) sind Abstand des Zuschauers und Bild-
schirmgroBe dagegen durchaus maBigeblich fir
ein gutes Bild. Hier gilt als Faustregel: Die 3- bis
5-fache Bilddiagonale ist der optimale Abstand.
Ein 120-Zentimeter-TV sollte beispielsweise ca.
4-6 Meter vom Sofa entfernt stehen.




WICHTIGE KAUFKRITERIEN

Damit der TV zukunfissicher ist, sollte er das Label ,Full HD” oder
,HD ready 1080p" tragen. Damit lassen sich Filme in der derzeit hesten
Qualitiit von 1920 x 1080 Pixeln wiedergeben (siche Riickseite).

Fir eine gute Bildqualitiit sorgt die Bildwiederholrate. Der neve TV sollte
mindestens 100 Hertz, besser 200 Hertz, unterstiitzen.

Das Kontrastverhiiltnis bezeichnet die hellsten und dunkelsten Werte,
die ein Bildschirm gleichzeitig darstellen kann. Erst mit einer hohen
Kontrastrate erfiihrt das dargestellte Bild die richtige Tiefenschiirfe und
Detailgenavigkeit.

Der TV sollte unbedingt das Seitenverhiiltnis 16:9 beherrschen, denn es
eignet sich opfimal zum Betrachten von Filmen auf DVD oder Blu-ray.
Auf Letzterer sind die Videos mit einer Bildfrequenz von 24 Vollbildern/
Sekunde abgespeichert. Fiir optimale Bilder sollte der TV deshalb diese
Frequenz wiedergeben kdnnen.

Der Betrachtungswinkel gibt an, wie schriig die Sicht auf dem Bildschirm
sein darf, ohne dass Einbuflen beim Konirast entstehen. Der Beirach-
tungswinkel sollte horizontal wie vertikal iber 100 Grad liegen. Generell
sind Plasma-TVs blickwinkelunabhéngiger als LCD-Fernseher.

Moderne Schnitstellen wie HDMI, USB, DVI, WLAN/Ethernet, VGA efc.
sind Pflicht. Der USB-Port sollte .B. gut zugiinglich sein, damit sich
Peripheriegeriite wie Digitalkameras einfach anschliefien lassen.

Die Neuanschaffung sollte iber mehr als eine HDMI-Schnittstelle ver-
fiigen (besser sind 3-4, um Geriite wie Blu-ray-Player anschlieBen zu
kennen). Ober diese Buchsen gelangen Audio- und Videodaten volldigital
in den Fernseher. Die aktuelle HDMI-Version ist 1.4a. Eine Neuerung
dieser Version ist der HDMI-Audio-Riickkanal (ARC). Damit kann der Ton,
den der Fernseher etwa iiber seinen eingebauten TV-Tuner empfiingt,
per HDMI zum AV-Receiver iibertragen werden. Vorher war dafir eine
2usiitzliche Verbindung nétig. Eine weitere Neverung von HDMI 1.4a ist
die Unterstiitzung der 3D-Wiedergabe.

TVs haben bereits einen Tuner, also ein TV-Empfangsteil, eingebaut. In
den meisten Fillen ist das ein Kombi-Tuner fiir DVB-T (TV iber Antenne),
DVB-S (TV iiber Satellit) und DVB-C (TV iiber Kahel), der den Zuschauer
fit fir dos digitale Fernsehen macht. Einige TV-Modelle bieten auch einen
integrierten DVB-S-Tuner mit Cl+-Schacht inkl. HDTV-Decoder an. Damit
lassen sich kostenpflichtige und verschlisselte HDTV-Sender wie z.8.

das HD+-Programmangebot (z.B. RTL HD, kabel eins HD) empfangen.
In den Cl+-Schacht wird dazu das jeweilige Entschliisselungsmodul inkl.
der notwendigen Smartcard gesteckt. Ein Cl+-Modul macht es ebenfalls
moglich, digitales Kabelfernsehen (DVB-C) wie von Kabel Deutschland
direkt im TV zu entschlsseln.

Méchten Sie Strom sparen, empfiehlt es sich, einen LCD-TV mit LED-
Hintergrundbeleuchtung zu kaufen. Aber auch moderne Plasma-TVs sind
mittlerweile Strom sparender geworden. Der Standby-Verbrauch der TVs
liegt mittlerweile in der Regel bei unter 1 Wait.

Dank dieser Zertifizierung lassen sich Filme, Fotos und Musik von
Computern im Netzwerk ganz einfach auf dem Fernseher wiedergeben.
Die Digital Living Network Alliance ist eine Vereinigung mehrerer
Hersteller, die dafiir sorgen, dass Komponenten wie Netzwerk-Festplatien,
Computer und Fernseher zusammenarbeiten.

Moderne Flachbildschirme sind internetfahig. Sie geben uns die Maglich-
keit, eine Verhindung zu ausgewiihlten Webseiten herzustellen — ganz
ohne PC. Sie kdnnen ganz bequem von der Couch aus Internetseiten wie
2.B. YouTube oder Facebook aufrufen. Zudem lassen sich sogenannte
Widgets (das kinnen z.8. Nachrichten, Akfienkurse oder dos aktuelle
Wetter sein) anzeigen. Die TV-Widgets kdnnen individuell ausgewiihlt und
einfach iber die Fernbedienung aufgerufen werden. Einige Anbieter stellen
auch einen freien Browser filr alle Internetseiten zur Verfiigung. Vorausset-
zung fiir Internetdienste am TV ist immer eine Verbindung zum Netzwerk-
Router und ein Internetanschluss. Diese Verbindung kann kabellos (WLAN)
oder kabelgebunden erfolgen. Die meisten TVs verfiigen bereits iber
einen Ethernet-Port, der mit dem Netzwerkkabel verbunden wird. Machten
Sie WLAN verwenden und der TV ist nicht dafiir ausgeriistet, besteht die
Maglichkeit (je nach TV-Geriit) optional einen externen WLAN-Dongle zu
henutzen, der in den USB-Port des Fernsehers gesteckt wird.

Die Bautiefe ist ebenfalls ein Argument fir einen Fernseher. Die geringste
Tiefe wird derzeit mit LED-TVs erreicht — ideal fiir designbewusste
Anwender. Durch die schmale Bauweise des Gehiiuses und den damit
fehlenden Klangkarper lassen sich in die Geriite allerdings keine grofien
Lautsprecher verbauen. Deshalb empfiehlt es sich, auf eine externe
Lisung wie z.B. Soundbar oder ein Surround-System zuriickzugreifen.
Soundbars bieten ebenfalls eine kompakie und schmale Bauweise und
passen damit ideal zv modernen Flat-TVs. Ein einziger Lautsprecher sorgt
dabei fiir Raumklang im Wohnzimmer — ohne grofie Verkabelung. Fiir
echten Kinosound im Wohnzimmer sorgen Surround-Anlagen (meist 5.1
oder 7.1-Anlagen) , bei denen allerdings der Verkabelungsaufwand etwas
grofer ist. Surround-Systeme bestehen aus mehreren Lautsprechern plus
Subwoofer. Durch die Platzierung dieser Boxen im Raum werden alle
Gerdiusche, Tone & Sprache analog zum Bild dargestell.



HDTV

FULL HD / HD READY 1080P

High Definition Television bezeichnet das hochauflésende Fernsehen.
Anders als beim herkémmlichen Fernsehen missen die Bilder eine
Auflgsung von 720p oder 1080i erreichen.

HDTV 1080P

HDTV 1080p setzt — zusiitzlich zu den Anforderungen von Full HD
bzw. HD ready 1080p — einen internen HDTV-Tuner voraus.

HD READY

HD ready ist ein Lobel fiir Geriite, die hochauflgsendes Fernsehen (HDTV)
wiedergeben kannen. Ein TV muss dazu folgende Vorausseizungen
erfilllen:

o cine native 16:9-Aufldsung von 1280 x 720 Pixeln

o einen analogen YPbPr-Komponenteneingang

o einen digitalen Eingang wie DVI oder HDMI

Ein TV mit dieser Bezeichnung muss — zusiitzlich zu den Anforderungen
von HD ready — eine native 16:9-Aufldsung von 1920 x 1080 Pixeln
hieten. Zudem muss er alle HDTV-Modi von 720/50p bis 1080/60p als
auch 24p unterstiiizen und iiber die digitalen Eingéinge einen Modus
anbieten, der 1080p-Bilder pixelgenau anzeigt.

HD ready 1366 x 768 Pixel

Full HD 1920 x 1080 Pixel

,ji S —
Full HD bietet — im Vergleich zu HD ready —
mehr Bildpunkte auf der gleichen Fliche.
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